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Situationsabhangige Reaktion im Falle einer Stbrung im 
Bereich einer Ttire eines Auf zugsystems 


5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Auf zugsystem und eine 
Auf zugsteuerung. 

Das Auf zugsystem weist eine Aufzugkabine auf, die durch eine 
Antriebseinheit entlang einer mit Schachtturen versehenen 
Auf zugschachtwand bewegt wird, wobei diese Schachtwand Teil 
10 eines rundum durch Schachtwande geschlossenen oder auf einer 
Oder mehreren Seiten ganz oder teilweise offen ausgefuhrten 
Auf zugschachts sein kann. 

Aus der Patentschrif t US 4,898,263 ist eine Oberwachungsein- 
15 richtung fQr Auf zugsysteme bekannt, die gemass einem 

Selbstdiagnose-Verfahren jeweils eine spezifische Reaktion 
fur konkrete Storfaile generiert, urn insbesondere die 
Geschwindigkeit einer Aufzugkabine zu reduzieren oder um sie 
zu stoppen. 

20 Es ist auch, beispielsweise aus der Patentschrif t WO 

00/51929, bekannt, in derartigen Systemen verschiedene 
redundant arbeitende Sensoren, Umschalter und Mikroprozesso- 
ren sowie einen Datenbus einzusetzen. 

25 Da solche Systeme ziemlich komplex sind, erweisen sie sich 
als relativ aufwendig und teuer. Es ist daher Aufgabe der 
Erfindung ein Auf zugsystem zu schaffen, das mit verhaltnis- 
massig wenig Aufwand eine hohere Betriebssicherheit und 
Verftigbarkeit gewahrleistet . 


30 
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Diese Aufgabe wird in vorteilhaf ter Weise erf indungsgemass 
durch ein Auf zugsystem nach Patentanspruch 1 und durch eine 
Auf zugsteuerung nach Anspruch 13 gelost. 

5 Andere vorteilhafte AusfOhrungen der Erfindung ergeben sich 
aus den jeweiligen abhSngigen Anspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend beispielsweise an Hand der 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

10 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Auf zugschachts 
mit einer Steuerung, die uber individuelle Leitungen mit 
verschiedenen Elementen des Auf zugsystems verbunden sind, 

15 Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Auf zugschachts 
mit einer Steuerung, an die uber mindestens einen Bus 
verschiedene Elemente des Auf zugsystems angeschlossen sind. 

Fig. 3 ein Fiussdiagramm zur Erlauterung der Arbeitsweise 
20 einer Ausfuhrung des Auf zugsystems nach der Erfindung, 

Fig. 4 ein Blockschaltbild einer Auf zugsteuerung mit 
mehreren Modulen zu einem solchen Auf zugsystem. 

25 Ein erstes Aufzugsystem gemass der vorliegenden Erfindung 
ist in Fig. 1 gezeigt. Das gezeigte Aufzugsystem umfasst 
eine Aufzugkabine 2 mit mindestens einer Kabinentiire 9 und 
eine Antriebseinheit 7 zum Bewegen der Aufzugkabine 2 
entlang einer mit Schachtttiren 3 versehenen Auf zugschacht- 
30 wand 1.1 eines Auf zugschachts 1. Eine Steuerung 6 ist zum 
Ansteuern der Antriebseinheit 7 vorgesehen. Auf jedem 
Stockwerk gibt es im Bereich der Schachtture 3 Erfassungs- 
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mittel 5, die mit der Steuerung 6 uber individuelle Leitun- 
gen 51, 52 und 53 in Verbindung stehen. Auch an der Aufzug- 
kabine 2 - vorzugsweise im Bereich der Kabinenture 9 - sind 

solche Erf assungsmittel 8 angebracht . Die Erf assungsmittel 5 
5 stellen der Steuerung 6. iiber die Leitungen 51, 52 und 53 

Storungsinformation zur Verfiigung, und die Erfassungsmittel 
8 stellen der Steuerung 6 uber die Leitung 55 Stprungsinf or- 
mation zur Verfugung. Im Fall einer Storung im Bereich einer 
der Schachtturen 3 Oder der KabinentOre 9, steht der 
10 Steuerung 6 zum Beispiel Storungsinformation uber die 

Stdrungsart und iiber die Position (z.B. Stockwerk 2) der 
Storung zur Verfugung. Das erf indungsgemasse Aufzugsystem 
umfasst weiterhin eine Zustandserf assungseinheit (nicht in 
Fig. 1 gezeigt), welche die momentane Position und die 
15 Geschwindigkeit der Aufzugkabine 2 erfassen kann. Die 

Zustandserf assungseinheit steht mit der Steuerung 6 iiber 
eine Leitung in Verbindung (nicht in Fig. 1 gezeigt) . Durch 
diese Leitung steht der Steuerung 6 Information uber die 
momentane Position und uber die Geschwindigkeit der Aufzug- 
20 kabine 2 zur Verfugung. Vorzugsweise stellt die Zustandser- 
fassungseinheit auch Information zur Bewegungsrichtung der 
Aufzugkabine 2 zur Verfiigung. 

Gemass der vorliegenden Erfindung, ermittelt die Steuerung 6 
25 unter Berucksichtigung der StOrungsart, der Position der 

Storung und der Zustandsinformation eine situationsabhangi- 
ge, sichere Reaktion. Damit wird trotz Storung eine gewisse 
Restverfugbarkeit der Aufzugkabine 2 gewahrleistet . 

Somit kann die generelle Verf ugbarkeit des Auf zugsystems 
30 verbessert werden. 
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Wie in Fig. 1 gezeigt, konnen weitere Erfassungsmittel 4 am 
offen Oder geschlossen ausgefuhrten Schacht 1 vorhanden 
sein, die uber eine Leitung 54 mit der Steuerung 6 in 
Verbindung stehen. Durch solche weitere Erfassungsmittel 4, 

5 kann der Steuerung 6 zusatzliche Information zur Verfugung 
gestellt werden, die beim Ermitteln einer geeigneten 
Reaktion Berucksicht igung finden kann. 

Die Erfassungsmittel 5 sind nicht Teil eines konventionellen 
10 Sicherheitskreises, da ein solcher Sicherheitskreis bei dem 
Auftreten einer Storung den Betrieb der Aufzugkabine 2 
unmittelbar unterbrechen wurde. Eine situationsabhangige, 
sichere Reaktion ware dann in einera solchen Fall nicht 
moglich . 

15 

Der Begriff Erfassungsmittel umfasst unter anderem Sensoren, 
Schalter (z.B. magnetische Schalter) , Umschalter, Turkontak- 
te, Lichtschranken, Bewegungs- und Beruhrungssensoren, 
Naherungssensoren, Relais, und andere Elemente, die einge- 
20 setzt werden konnen, um die Schachtturen, die Umgebung der 
Schachttiiren, die KabinentOre (n) und den Auf zugschacht zu 
iiberwachen, deren Zustand zu prufen, bzw. irgendwelche 
Storungen im Schachttiirbereich und/oder im Kabinenturbereich 
zu erkennen. Insbesondere handelt es sich bei den Erfas- 
25 sungsmitteln, die in den erf indungsgemassen Systemen zum 

Einsatz kommen, um sicherheitsrelevante Mittei. Die Erfas- 
sungsmittel konnen auch aus einer Kombination von mehreren 
der genannten Elementen bestehen. 

30 In der in Fig. 1 gezeigten Ausf uhrungsform stehen die 

Erfassungsmittel 5 und 8 unmittelbar mit der Steuerung iiber 
Leitungen 51 - 53, bzw. 55 in Verbindung. Die Erf assungsmit- 
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tel 5 und 8 kdnnen entweder von der Steuerung 6 aus abge- 
fragt warden, Oder die Erf assungsmittel 5 und 8 senden 
selbststandig Information an die Steuerung 6. 

5 Ein weiteres Aufzugsystem gemass der vorliegenden Erfindung 
ist in Fig. 2 gezeigt. Das gezeigte Aufzugsystem umfasst 
eine Auf zugkabine 12 mit mindestens einer Kabinentiire 131 
und eine Antriebseinheit 17 zum Bewegen der Aufzugkabine 12 
entlang einer mit Schachtttiren 13 versehenen Auf zugschacht- 
10 wand 11.1 eines Auf zugschachts 11. Es ist eine Steuerung 16 
zum Ansteuern der Antriebseinheit 17 vorgesehen. Auf jedem 
Stockwerk gibt es im Bereich der Schachttiiren 13 Erfassungs- 
mittel 20, die mit der Steuerung 16 uber einen Bus 15 in 
Verbindung stehen. Die Erf assungsmittel 20 stellen der 
15 Steuerung 16 Ober Stockwerkknoten 10 und den Bus 15 Sto- 

rungsinformation zur VerfOgung. In Oder an der Aufzugkabine 
12 sind im Bereich der Kabinentiire 131 Erf assungsmittel 18 
angebracht. Die Erfassungsmittel 18 stehen vorzugsweise mit 
der Steuerung 16 iiber einen Knoten 101 und einen Bus 151 in 
20 Verbindung. Das gezeigte Aufzugsystem umfasst weiterhin eine 
Zustandserf assungseinheit (nicht in Fig. 2 gezeigt), welche 
die momentane Position und die Geschwindigkeit der Aufzugka- 
bine 12 erfassen kann. Auch die Zustandserf assungseinheit 
steht vorzugsweise mit der Steuerung 16 iiber einen Knoten 
25 und einen Bus in Verbindung (nicht in Fig. 2 gezeigt). Durch 
den Bus, der entweder ein separater Bus ist, der nur der 
Zustandserfassungseinheit zugeordnet ist, oder bei dem es 
sich um den von den Erfassungsmitteln 18 verwendeten Bus 151 
handelt, steht der Steuerung 16 Information iiber die 
30 momentane Position und iiber die Geschwindigkeit der Aufzug- 
kabine 12 zur Verfugung. Im Fall einer Storung im Bereich 
einer der Schachttiiren 13 oder im Bereich der Kabinentiire 
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131, steht der Steuerung 16 somit zum Beispiel Storungsin- 
formation uber die Stbrungsart und uber die Position der 
Storung zur Verfiigung. 

Vorzugsweise stellt die Zustandserf assungseinheit auch 
Information zur Bewegungsrichtung der Aufzugkabine 12 zur 
Verfiigung . 

Wie in Fig. 2 gezeigt, konnen weitere Erf assungsmittel 14 am 
Schacht 11 vorhanden sein, die uber einen Knoten 19 und den 
Bus 15 mit der Steuerung 16 in Verbindung stehen. Durch 
solche weitere Erf assungsmittel 14 kann der Steuerung 16 
zusatzliche Information zur Verfugung gestellt werden, die 
beim Ermittein einer geeigneten Reaktion BerUcksichtigung 
finden kann. 

Die Stbrungsinformation muss der Steuereinheit sicher zur 
Verfugung gestellt werden, urn gewahrleisten zu konnen, dass 
das gesamte Aufzugsystem in jeder Situation und unter alien 
Umstanden betriebssicher ist. Zu diesem Zweck kann die 
Stbrungsinformation zum Beispiel sicher uber den Bus 
ubertragen werden. Hierzu gibt es verschiedenste Realisie- 
rungsmbglichkeiten, die hier nicht im Detail beschrieben 
sind, da diese dem Fachmann hinlSnglich bekannt sind. 
Obertragungsfehler konnen durch geeignete Massnahmen 
verhindert werden, oder falls diese nicht zu vermeiden sind, 
mussen Obertragungsfehler zumindest detektierbar und damit 
auch behebbar sein. 

Urn eine sichere Obertragung der Stbrungsinformation zu 
ermbglichen, kbnnen verschiedene an sich bekannte Konzepte 
aus der Kommunikationstechnik zur Anwendung komraen . In einer 
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vorteilhaften Ausf uhrungsf orm handelt es sich bei dem Bus 15 
und/oder bei dem Bus 151 urn einen sogenannten Sicherheits- 
bus, wie er auch in anderen Auf zugsystemen zum Einsatz 
kommt . 

Wie im Zusammenhang mit den Figuren 1 und 2 beschrieben, 
befindet sich eine Zustandserf assungseinheit vorzugsweise in 
Oder an der Aufzugkabine 2 bzw. 12. Vorzugsweise ist die 
Zustandserf assungseinheit uber den Kabinenbus (z.B. den 
Kabinenbus 151) mit der Steuerung 16 verbunden. Oblicherwei- 
se wird ein Sicherheit sbus als Kabinenbus eingesetzt. 

Vorzugsweise umfasst ein erf indungsgemasses Aufzugsystem 
Stockwerkknoten 10, die derart ausgelegt sind, dass an 
Eingangen des Stockwerkknotens 10 Signale von den Erfas- 
sungsmitteln 20 des jeweiligen Stockwerks bereit gestellt 
werden, wobei die Stockwerkknoten 10 diese Signale verarbei- 
ten, urn der Steuerung 16 entsprechende Stbrungsinf ormation 
zur Verfiigung stellen zu konnen. Dasselbe gilt auch fur den 
Kabinenknoten 101, der Signale von den Erf assungsmitteln 18 
erhalt und diese verarbeitet, um der Steuerung 16 entspre- 
chende Storungsinformation zur Verfiigung stellen zu konnen. 
Die Stockwerkknoten 10 und der Kabinenknoten 101 konnen auch 
mit einer gewissen Intelligenz, z.B. in Form eines software- 
gesteuerten Prozessors, ausgestattet sein, um lokal Ent- 
scheidungen treffen und eventuell sogar gewisse Steuerungs- 
funktionen tibernehmen zu konnen. 

Eine weitere Ausflihrungsf orm eines Auf zugsystems zeichnet 
sich dadurch aus, dass die Erf assungsmittel 20 bzw. 18 
und/oder die Zustandserf assungseinheit liber einen Sicher- 
heitsbus mit der Steuerung 16 in Verbindung stehen. 
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Idealerweise erfolgt eine permanente Erfassung des Zustandes 
der Aufzugkabine 2 bzw. 12. Wenn es sich um eine digitale 
AusfOhrung handelt, warden die Erf assungsmittel und/oder die 
Zustandserfassungseinheit hSufig gesampelt, um eine quasi 
kontinuierliche Informations- und Zustandserfassung gewahr- 
leisten zu konnen. Damit ist die Steuerung 6 bzw. 16 
jederzeit uber die Position, Geschwindigkeit und je nach 
Ausf Uhrungsform auch iiber die Fahrtrichtung der Aufzugkabine 
2 bzw. 12 informiert. Bei der in der Patentschrif t US 
4,898,263 beschriebenen Oberwachungseinrichtung hingegen, 
sind Mittel am Schacht vorgesehen, die mit Mitteln an der 
Aufzugkabine wechselwirken, sobald sich die Kabine einem 
Stockwerk nahert . Es liegt nach der Patentschrif t US 
4,898,263 also keine permanente bzw. quasi kontinuierliche 
Erfassung vor. 

Ein weiteres Auf zugsystem, gemass der vorliegenden Erfin- 
dung, ist so ausgelegt, dass durch die Erf assungsmittel 5 
bzw. 20 speziell feststellbar ist, ob ein durch eine nicht 
richtig geschlossene Schachtture 3 bzw. 13 gebildeter Spalt 
wesentlich oder unwesentlich ist. Falls ein unwesentlicher 
Spalt an einer Schachtture detektiert wird, so kann bei- 
spielsweise eine der sechs folgenden si tuationsabhangigen 
Reaktionen ausgelost warden: 

Heranfahren der Aufzugkabine hinter die betroffene 
Schachtture. Offnen und Schliessen der Schachtture indem 
man die Kabinenture off net und schliesst. Oberprufen, ob 
der unwesentliche Spalt weiterhin besteht. Falls ja, 
Serviceruf ausldsen. 
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Oberprufen, ob die von den B 
der betroffenen Schachttiire 
Vorhandensein eines unwesent 
tig ist. Dies kann zum Beisp. 

5 sungsmittel redundant ausgef- 

werden. Falls die gelieferte 
tig ist, kann die Aufzugkabi: 
Schachttiire gefahren werden, 
geschlossen werden, indem ma 
10 schliesst, und es kann Oberp 

liche Spalt weiterhin besteh' 
viceruf ausgelbst. 

Serviceruf auslosen, unabhari 
fung der zur Verftigung geste' 
15 Oder unabhangig davon, ob ei t 

haupt durchgefiihrt wurde. 

Im dero Bereich, in dem alle 
(als erlaubte Zone bezeichimec 
keln. Wird eine Fahrt ausseri 
20 langt, bei der die betreffenc 

den musste, Durchgeben einer 
das gewiinschte Stockwerk 
kann. Neue Stockwerkauswahl v 
oder Passagiere aussteigen Ic. 
25 sen- Das Stockwerk, bei dem c 

Schachttiire erfasst wurde, wi 
unerlaubte Zone genannt, wcybe 
Chen Spalts eigentlich kein.e 
vorliegt . 

30 - Zum gewunschten Stockwerk feh 

fene Schachtture bzw. die u;ne 


assungsmitteln ini Bereich 
iieferte Information zu dem 
zhen Spalts plausibel/rich- 
1 erfolgen, indem im Erfas- 
rte Sensoren abgefragt 
riformation plausibel/rich- 
hinter die betroffene 
i.e SchachttOre gedffnet und 
jie KabinentUre bffnet und 
:t werden, ob der unwesent- 
Falls ja, wird ein Ser- 

j davon, was eine Oberprii- 
:en Information ergibt, 
solche Oberprtifung iiber- 

lachttiiren in Ordnung sind 
den Verkehr weiter abwik- 
b der erlaubten Zone ver- 
Schachtttire passiert wer- 
-ustischen Mitteiiiing, dass 
an nicht angefahren werden 
Passagieren abwarten, 
en und Serviceruf ausld- 
StOrung im Bereich der 
gefahrdete Zone Oder 
ira Falle eines unwesentli- 
n:ii±telbare Gefahrdung 

n, wenn dabei die betrof- 
aubte Zone nicht passiert 
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werden muss. Ansonsten zum nachstmoglichen Stockwerk 
fahren, Passagiere aussteigen lassen und Serviceruf ab- 
setzen . 

Serviceruf absetzten und normal welter fahren. 

5 

Liegt ein wesentlicher Spalt an einer der Schachtturen vor, 
so konnen zum Beispiel eine Oder mehrere der folgenden 
situationsabhangigen Reaktionen ausgeldst werden: 

10 - Auf rechterhalten des Betriebs der Auf zugkabine, vorzugs- 

weise bei reduzierter Geschwindigkeit , so dass die Auf- 
zugkabine kontroiliert zu einem der nachstliegenden 
Stockwerke bewegt werden kann, ohne dabei die unerlaubte 
Zone zu befahren. 

15 - Notruf auslosen bei Lif tstillstand Oder Serviceruf 

absetzen, wenn der Aufzug weiterbetrieben werden kann. 
Befindet sich die Aufzugkabine auf dera Stockwerk mit der 
Schachttiirstdrung, dann wird durch Offnen und Schliessen 
der KabinentUre die Schachtture erneut geoffnet und ge- 
20 schlossen, Bleibt der Fehler bestehen, wird ein Ser- 

viceruf abgesetzt. Die Aufzugkabine wird nicht in Bewe- 
gung gesetzt. Die Passagiere werden zum Aussteigen aufge- 
fordert und gegebenenf alls zum Benutzen einer benachbar- 
ten Aufzugkabine auf gef ordert . 

25 - Die Steuerung des Aufzugs verhindert, dass Personen 

gefahrdet werden, indem die Aufzugkabine unmittelbar 
unter die gestorte Schachtture gefahren und dort angehal- 
ten wird. Damit kann unter Umstanden verhindert werden, 
dass eine Person die Schachtture ganz offnet und in den 
Auf zugschacht sturzt. Falls der Spalt gross ist, kann es 
auch passieren, dass sich eine Person durch den Spalt 


30 
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zwSngt . Auch in diesem Fall wird ein Sturz in den Aufzug- 
schacht verhindert. 

Fine andere, weiterf uhrende Reaktion ist: die Aufzugkabi- 
ne fahrt auf das betroffene Stockwerk hinter die betrof- 
5 fene Schachttdre, z.B. im Kriechgang und ohne Passagiere. 

Die Passagiere sind vorher auf einem nicht betroffenen 
Stockwerk ausgestiegen . 

Die Steuerung kann die gestorte Schachtture durch 
wiederholtes Betatigen zu schliessen versuchen. Falls 
10 dieser Versuch gelingt, kann das Aufzugsystem in den 

Normalbetriebszustand uberfuhrt werden. 

Normalerweise wird der Aufzug stillgesetzt , falls der 
wesentliche Spalt bestehen bleibt . 

15 Bei den situationsabhangigen Reaktionen konnen je nachdem, 
ob sich die Aufzugkabine in Ruhe befindet, Oder ob sich 
diese bewegt, verschiedene Reaktionen ausgelbst werden. Wird 
bei einer ruhenden Aufzugkabine ein Problem im Bereich der 
Schachtture entdeckt, auf deren Stockwerk sich die Aufzugka- 
20 bine gerade befindet, so wird gar nicht erst angefahren, 
sondern die Kabinenture wird zusammen mit der Schachtture 
erneut geoffnet und dann wieder geschlossen, urn zu versu- 
chen, den Fehler zu beheben. 

25 In einer weiteren Ausf uhrungsf orm konnen Erf assungsmittel 
vorgesehen sein, mit denen man feststellen kann, ob die 
Kabinenture 9, bzw. 131 einen wesentlichen oder unwesentli- 
chen Spalt aufweist. Falls ein unwesentlicher Spalt an einer 
Kabinenture detektiert wird, so kann beispielsweise eine der 
folgenden situationsabhangigen Reaktionen ausgelost werden: 


30 
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Auf rechterhalten des Betriebs der Auf zugkabine, so dass 
die Aufzugkabine welter bewegt warden kann. 

Offnen und Schliessen der Kabinenture beim nachsten Halt. 
OberprQfen, ob der unwesentliche Spalt weiterhin besteht. 
5 Falls ja, Serviceruf ausldsen. 

Oberprufen, ob die von den Erf assungsmitteln im Bereich 
der Kabinenture gelieferte Information zu dem Vorhanden- 
sein eines unwesent lichen Spalts plausibel/richtig ist. 
Dies kann zum Beispiel erfolgen, indem im Erf assungsmit- 
10 tel redundant ausgefuhrte Sensoren abgefragt warden. 

Falls Die gelieferte Information plausibel/richtig ist, 
wird die Kabinenture gebffnet und geschlossen, um zu 
Liberprufen, ob der unwesentliche Spalt weiterhin besteht. 
Falls ja, Serviceruf ausldsen. 

15 - Serviceruf ausldsen, unabhangig davon, was eine Uberpru- 

fung der zur Verfugung gestellten Information ergibt, 

Oder unabhangig davon, ob eine solche UberprUfung uber- 
haupt durchgefiihrt wurde. 

Eingeschrankter Fahrbetrieb mit reduzierter Geschwindig- 
20 keit bis Fehler behoben ist. 

Serviceruf absetzen und normal welter fahren. 

Liegt ein wesentlicher Spalt an der Kabinenture vor, so kann 
zum Beispiel die folgende situationsabhangige Reaktion 
25 ausgeldst werden: 

- Auf rechterhalten des Betriebs der Aufzugkabine, vorzugs- 
weise bei reduzierter Geschwindigkeit , so dass die Auf- 
zugkabine kontrolliert zu einem der nachstliegenden 
Stockwerke bewegt werden kann. 


30 


Notruf ausldsen. 
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Befindet sich die Aufzugkabine in Ruhe, dann wird die 
Kabinentiire erneut gedffnet und geschlossen. Bleibt der 
Fehler bestehen, wird ein Serviceruf abgesetzt. Die Auf- 
zugkabine wird nicht in Bewegung gesetzt. Die Passagiere 
5 werden zum Aussteigen aufgefordert und gegebenenf alls zum 

Benutzen einer benachbarten Aufzugkabine aufgefordert. 
Normalerweise wird der Aufzug stillgeset zt, falls der 
wesentliche Spalt bestehen bleibt. 

10 Es konnen je nachdem, ob sich die Aufzugkabine in Ruhe 
befindet, Oder ob sich diese bewegt, unterschiedliche 
Reaktionen ausgeldst werden. 

Bei einem erf indungsgemassen Aufzugsystem kann zum Beispiel 
15 im Fall einer Storung im Bereich einer der Schachtttiren die 
situationsabhangige Reaktion einen Betrieb der Aufzugkabine 
nur zwischen den erlaubten Stockwerken zulassen, urn zu 
verhindern, dass das Stockwerk angefahren oder passiert 
wird, an dessen SchachttOre die Storung aufgetreten ist. 

20 

Bei einem weiteren Aufzugsystem gemass der vorliegenden 
Erfindung, wird der Zustand einer nicht richtig geschlosse- 
nen Schachttiire Oder Kabinentiire automatisch iiberpruft, 
indem entweder zusatzlich vorhandenen Sensoren abgefragt 
25 werden, oder indem man durch erneutes Offnen und Schliessen 
versuch den Fehler zu beheben. 

Die bisher beschriebenen Auf zugsysteme konnen eine Aufzug- 
steuerung umfassen, wie sie im Folgenden beschrieben wird. 

Ein Beispiel einer solchen Auf zugsteuerung 26 als Teil eines 
Auf zugsystems 40 ist in Fig. 4 gezeigt. Eine solche Aufzug- 


30 
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steuerung 26 dient dem Ansteuern einer Antriebseinheit 27, 
die eine Aufzugkabine 28 mit mindestens einer Kabinenture 
entlang einer Auf zugschachtwand eines Auf zugschachts mit 
mehreren Stockwerken und Schachtturen bewegt . Zu diesem 
5 Zweck weist die Auf zugsteuerung 26 die folgenden Elemen- 
te/Komponenten auf; 

Erf assungsmittel 30.1 - 30. n, die jeweils im Bereich der 
Schachtturen angebracht sind und mit der Auf zugsteuerung 
26 in Verbindung stehen, damit der Auf zugsteuerung 26 
10 Storungsinf ormat ion Ober den Zustand der Schachtturen zur 

Verfugung steht; 

Zusatzliche Erf assungsmittel 34 an der Aufzugkabine 28 
und/oder der (den) Kabinenture (n) (gleich Oder ahnlich 
ausgefiihrt wie die Erf assungsmittel im Bereich der 
15 Schachtturen) . Die Erf assungsmittel 34 stehen mit der 

Auf zugsteuerung 26 in Verbindung, damit der Aufzugsteue- 
rung 26 Storungsinf ormat ion tiber den Zustand der Kabinen- 
ture (n) zur Verfugung steht; 

eine Zustandserf assungseinheit 33 ( vor zugsweise in oder 
20 an der Aufzugkabine 28 angebracht) , die mit der Aufzug- 

steuerung 26 in Verbindung steht, damit der Aufzugsteue- 
rung 26 Zustandsinf ormat ion uber die Position und die 
Geschwindigkeit der Aufzugkabine 28 zur Verfugung steht. 
Die Erf assungsmittel 30.1 - 30. n und 28 ubermitteln im 
25 Fall einer Storung im Bereich einer der Schachtturen oder 

der Kabinenture (n) der Auf zugsteuerung 26 Storungsinf or- 
mation uber Storungsart und Position der Storung. 

Wie in Fig. 4 schematisch dargestellt, weist jedes der 
30 Erf assungsmittel 30.1 - 30. n eine Schni t t stelle 31. n auf, 

die eine Verbindung/Ver knupf ung mit einem Bus 25 herstellt. 
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In dem gezeigten Beispiel handelt es sich um einen sternfor- 
mig angelegten Bus 25. Am Beispiel des Erf assungsmittels 
30. n ist gezeigt, dass ein solches Erfassungsmittel 30. n 
mehrere Elemente/Komponenten 32.1 - 32.3 umfassen kann. 

5 

Die Erfassungsmittel 34 sind uber eine Schnittstelle 23 mit 
dem Bus 25 verbunden. Die Erfassungsmittel 34 stellen der 
Auf zugsteuerung 26 uber den Bus 25 Stdrungsinf ormation zur 
Verfugung. Zusatzlich zu diesen Erf assungsmitteln 34, 

10 umfasst die Aufzugkabine 28 Anzeigeelemente 24.1, welche die 
Fahrtrichtung der Kabine 28 anzeigen, Anzeigeelemente 24.3, 
die das momentane Stockwerk anzeigen, und Bedienelemente 
24.2. Diese Elemente 24.1 - 24.3 sind auch uber die Schnitt- 
stelle 23 mit dem Bus 25 verknupft. 

15 

Die Zustandserfassungseinheit 33 kann iiber eine eigene 
Schnittstelle (nicht gezeigt) mit dem Bus 25 verbunden. Die 
Zustandserfassungseinheit 33 kann verschiedenste Elemente 
und Sensoren aufweisen, die zum Erfassen der Kabinenge- 
20 schwindigkeit , Position und gegebenenfalls Fahrtrichtung 
dienen . 

Die Kommunikation und insbesondere die Obertragungssicher- 
heit zwischen den einzelnen Komponenten des Auf zugsystems 40 
25 konnen zum Beispiel durch eine spezielle Kommunikationsein- 
heit 29 geregelt und organisiert werden. Die Kommunikations- 
einheit 29 kann aber auch dazu dienen, die Kommunikation mit 
anderen Systemen zu ermdglichen. Zum Beispiel kann man uber 
die Kommunikationseinheit 29 einen Serviceruf absetzen, der 
dann uber ein externes Netzwerk weitergeleitet wird. 


30 
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Die Kommunikation innerhalb des Systems 40 kann aber auch 
uber ein Kommunikationsmodul abgewickelt werden, dass in die 
Steuerung 26 integriert ist. 

5 Die Auf zugsteuerung 26 kann unter Berucksichtigung der 

Storungsart, der Position der Storung und der Zustandsinf or- 
mation eine situationsabhangige, sichere Reaktion auslosen, 
urn trotz der Storung eine Restverf tigbarkeit der Aufzugkabine 
zu gewahrleisten . 

10 

Das Aufzugsystem gemass der Erfindung funktioniert in der 
Weise, dass im Fall einer Storung im Bereich einer der 
Schachtturen Oder der Kabinentiire (n) mindestens eine der 
weiter oben beschriebenen situationsabhangigen, sicheren 
15 Reaktionen ausgeldst wird. 

Storungen eines Auf zugsystems treten teilweise im Bereich 
der Schachtturen auf. Insbesondere die Schachtturen 3 bzw. 

13 selbst, aber auch die TOrkontakte an den Schachtturen 3 
20 bzw. 13 sind storanf allig . Durch die erf indungsgemassen 

intelligenten Systemreaktionen kann die Verf ugbarkeit des 
gesamten Auf zugsystems erhdht werden, so dass bei gewissen 
Storungen im Bereich der Schachtturen verhindert wird, dass 
Personen in der Aufzugkabine 2 Oder 12 eingeschlossen 
25 bleiben. 

Das Aufzugsystem kann Erf assungsmittel 5, 20, 30.1 - 30. n 
aufweisen, urn fest zustellen, ob ein durch eine nicht richtig 
geschlossene Schachtture 3 bzw. 13 gebildeter Spalt "wesent- 
lich" Oder "unwesent lich” ist. Als "wesentlich" und damit 
sicherheitsgefahrdend kann ein Spalt betrachtet werden, wenn 
er beispielsweise grosser als 10 mm ist. Ist der Spalt nicht 
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wesentlich und damit also nicht sicherheitsgef ahrdend, so 
kdnnen - wie welter oben beschrieben - andere Reaktionen 
ausgelost werden. Beim nachsten Stopp am betroffenen 
Stockwerk kann dann der Zustand der Schachttiire 3 bzw. 13 
5 durch Offnen und Schliessen der Schachttiire 3 bzw. 13 

uberpruft werden. Durch ein solches Offnen und Schliessen 
der Schachttare kann ein derartiger Fehler haufig behoben 
werden . 

10 Bleibt der Spalt nach dem Offnen und Schliessen der Schacht- 
tiire 3 bzw. 13 bestehen, so kann ein Serviceruf ausgelost 
werden. Der Aufzug kann unter Umstanden weiter betrieben 
werden, wobei eventuell mit reduzierter Geschwindigkeit 
gefahren wird. Dies gilt insbesondere, wenn der Spalt durch 
15 die Erf assungsmittel 5, 20 , 30.1 - 30. n als "unwesentlich" 
eingestuft wurde. 

Falls festgestellt wird, dass der Spalt schon vor dem 
Abfahren der Aufzugkabine 2 bzw. 12 "wesentlich" ist, so 
20 wird die Schachtture 3 bzw. 13 mindestens einmal gedffnet 
und wieder geschlossen, indem die Aufzugkabine hinter die 
Schachtture gefahren und die Kabinentiire gedffnet und 
geschlossen wird. Sollte der "wesentliche" Spalt dadurch 
nicht zu beseitigen sein, wird die Aufzugkabine vorzugsweise 
25 nicht in Bewegung versetzt. Es kann eine Durchsage erfolgen 
Oder eine Anzeige aufleuchten, um die Passagiere aufzufor- 
dern, die Aufzugkabine 2, 12, 28 zu verlassen. 

Im Folgenden geht es um gedffnete Oder nicht ganz geschlos- 
sene Kabinentiiren . Als Ausgangslage fur das Flussdiagramm 
nach Fig. 3 wird nun bei A eine pldtzliche Meldung der 
Erf assungsmittel 8, 18 bzw. 34 betrachtet, die lautet: 


30 
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"Kabinenture of fen". Eine durch einen Diskriminator (Decisi- 
on Block) DO dargestellte virtuelle Entscheidungsstuf e 
stellt dann die Frage: Fahrt die Aufzugkabine 2, 12 bzw. 28? 

Wie eingangs beschrieben, steht der Steuerung 6, 16 oder 26 

5 Zustandsinf ormation zur Verfugung, die unter anderem eine 
Aussage uber die momentane Position und Geschwindigkeit der 
Aufzugkabine 2 , 12 bzw. 28 zulasst. 

Falls die Aufzugkabine 2 , 12 bzw. 28 noch fahrt (Antwort: 

10 ja), wird eine situationsabhangige Reaktion RO ausgelost, 

wobei die Steuerung 6, 16 oder 26 einen schnellen Stoppvor- 
gang einleitet und ausfuhrt. Zudem kann unabhangig davon, ob 
die Antwort bei der Ent scheidungsstuf e DO ja oder nein war, 
beispielsweise durch eine Reaktion R1 im Rahmen eines 
15 Plausibilitatstests kontrolliert werden, ob die Kabinenture 
3 bzw. 13 tatsSchlich offen ist. Dieser Test kann von dem 
TOrantrieb ausgefOhrt werden, wobei die Erfassungsmittel 8, 
18, 34 aberprQfen, ob die Kabinenture 3 bzw. 13 erfolgreich 
geschlossen werden konnte. Zusatzliche Aussagen konnen 
20 getroffen werden, wenn man gleichzeitig auch die Information 
berucksichtigt , die durch die Erfassungsmittel 5, 20, 30.1 - 
30. n im Bereich der Schachtture geliefert werden, auf deren 
Etage sich die Aufzugkabine 2, 12 bzw. 28 gerade befindet. 

25 Danach fragt in dem gezeigten Beispiel eine Entscheidungs- 
stufe D1 iiber die 

Erfassungsmittel 8, 18, 34 ab, ob die Kabinenture 3 bzw. 13 
offen ist. Lautet die Antwort der Entscheidungsstuf e D1 
nein, so gilt die Vermutung, dass die Kabinenture 3 bzw. 13 
30 geschlossen, der Schliesskontakt der besagten Kabinenture 3 
bzw. 13 jedoch offen sei. In diesem Fall wird die Kabine 2, 

12 bzw. 28 durch eine weitere Reaktion R2 mit reduzierter 
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Geschwindigkeit auf das nachste Stockwerk gefahren. Da am 
Anfang bei der Entscheidungsstuf e DO die Antwort nein 
(Kabine steht nicht) war, wird auf jeden Fall durch eine 
Reaktion R3 die Kabinentiire 3 bzw. 13 geoffnet (eventuell 
5 wird die Kabinenture 3 bzw. 13 nur eine Spalt breit 

geoffnet) und ein wiederholtes Betatigen der Kabinenture 3 
bzw. 13 eingeleitet, urn zu versuchen, auf diese Weise die 
Storung zu beheben. Die weitere Frage, ob der Schliesskon- 
takt in Ordnung ist, kann durch eine nachste Entscheidungs- 
10 stufe D2 entschieden werden: wenn der Schliesskontakt in 

Ordnung ist, dann wird das Aufzugsystem durch eine Reaktion 
R4 an den Normalbetrieb ubergeben. Je nach Ausf uhrungsf orm 
kann zusammen mit einem Serviceruf eine Fehlermeldung an 
eine Servicestelle gesendet werden. Wenn der Schliesskontakt 
15 nicht in Ordnung zu sein scheint, dann wird durch eine 

weitere Reaktion R5 das Aufzugsystem ausser Betrieb gesetzt, 
und es geht eine entsprechende Meldung an die Servicestelle. 

War bei der Entscheidungsstuf e D1 die Antwort: "die Kabinen- 
20 tore ist offen", so wird als Reaktion RIO versucht, die 
Kabinenture 3 bzw. 13 zu schliessen. Danach wird in D20 
wiederum gefragt, ob die Kabinenture 3 bzw. 13 offen ist: 
Wenn nein, wird durch eine Reaktion R20 der Normalbetrieb 
wieder hergestellt und zugleich eine Meldung an die Servi- 
25 cestelle ausgelbst; wenn ja, wird durch eine Reaktion R21 
ein Plausibilitatstest ausgefuhrt. Danach wird durch eine 
weitere Entscheidungsstuf e D30 wiederum gefragt, ob die 
Kabinenture 3 bzw. 13 offen ist. Wenn ja ergeht als Reaktion 
R31 zum Beispiel eine Warnmeldung: "TOr wird geoffnet", und 

der Plausibilitatstest wird wiederholt. 


30 
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Eine nachtragliche Frage bei einer Entscheidungsstuf e D40 
bewirkt als situationsabhangige Reaktion R41, falls die 
Kabinenture 3 bzw. 13 offen ist, dass das Auf zugsystem 
ausser Betrieb gesetzt und ein Notruf an die Servicestelle 
5 ausgelost wird. War hingegen die Antwort der Ent scheidungs- 
stufe D40, dass die Kabinenture 3 bzw. 13 zu ist, so wird 
der Normalbetrieb eingeschaltet und eine Meldung an die 
Servicestelle ausgeldst. Lautet daher bei der Entscheidungs- 
stufe D30 Oder 40 die Antwort, dass die Kabinenture 3 bzw. 

10 13 nicht offen ist, so muss dies so ausgelegt werden, dass 

die Kabinenture 3 bzw. 13 zwar geschlossen, der Schliesskon- 
takt jedoch offen ist; dies entspricht der Antwort der 
Entscheidungsstuf e Dl, und die ''Nein"-Meldung der Entschei- 
dungsstufe D30 Oder D40 wird als Reaktion R2 durchgef uhrt . 

15 

War jedoch bei der Entscheidungsstuf e DO die Antwort: "die 

Aufzugkabine steht", so konnen die Reaktionen R21 und R31 
derart ausgeschaltet werden, dass schliesslich nur eine der 
vier situationsabhangigen Reaktionen R20, R41, R4 Oder R5 
20 ausgefuhrt wird. 

Sobald das Aufzugsystem feststellt, dass eine SchachttQre 
offen ist, konnen Reaktionen in ahnlicher Art, wie in Fig. 3 
gezeigt, ausgelost werden, wobei jedoch zu beachten ist, 

25 dass Schachtturen passive Turen sind, die nur durch die 
Kabinenture Oder durch eine spezielles Werkzeug geoffnet 
bzw. geschlossen werden konnen. Urn eine Schachtture automa- 
tisch dffnen und schliessen zu konnen, muss also erst die 
Aufzugkabine hinter die entsprechende Schachtture gefahren 
30 werden. Wenn eine Schachtture einmal durch die Kabinenture 
geschlossen und durch den Riegel der Schachtture verriegelt 
wurde, ist es eher unwahrscheinlich, dass es nach dem 
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Verlassen des entsprechenden Stockwerks durch die Aufzugka- 
bine zu Storungen bzw. Problemen mit der SchachttOre kommt , 

Schlecht f unktionierende Schachtture und/oder Kabinentu- 
5 re (n) : 

Durch Offnen und Schliessen konnen die Schachtturen 3 bzw. 

13 und/oder Kabinenture (n) 9, 113 auf ihre Funktionalitat 

hin getestet werden. Dazu kann das Auf zugsystem systemat isch 
beispielsweise die Kraft, die zum Offnen Oder zum Schliessen 
10 ndtig ist, durch die Erf assungsmittel 5, 20 Oder 30.1 - 

30. n, Oder durch die Erf assungsmittel 8, 18, 34 uberprUfen. 
Da die Schachtturen passiv sind und durch die Kabinenture (n) 
bewegt werden, ist es wichtiger, dass die Erf assungsmittel 
8, 18, 34 die Kabinenture (n) uberwachen. Es kann auch der 

15 Kabinentiirantrieb iiberwacht werden, um z.B. f est zustellen, 
ob eine erhohte Kraft notig ist, um die Kabinenture und die 
Schachtture gemeinsam zu bewegen. Stellen beispielsweise die 
Erfassungsmittel 8, 18, 34 fest, dass bei einem bestimmten 

Stockwerk eine hdhere Kraft notwendig ist als in anderen 
20 Stockwerken, so kann daraus geschlossen werden, dass die 

Schachtture 3 bzw. 13 in dem betroffenen Stockwerk Probleme 
bereitet. So kann zum Beispiel als situationsabhangige 
Reaktion eine Oder mehrere der folgenden Reaktionen ausge- 
lost werden: 

25 - einen Serviceruf absetzen; 

das entsprechende Stockwerke als unerlaubte Zone definie- 
ren; 

den Betrieb des Auf zugsystems einstellen. 


30 


Der Wert der zum Offnen bzw. Schliessen notwendigen Kraft 
kann auch von Zeit zu Zeit gespeichert werden. Damit ist ein 
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Vergleich aktueller Krafte mit den bisher erf orderlichen 
Kraften moglich. Auch mit diesem Ansatz kdnnen Probleme im 
Bereich der Schacht- bzw. Kabinenturen erkannt werden. 

5 Behandlung weiterer Fehler: 

Das Aufzugsystem kann ebenfalls so ausgestaltet sein, dass 
auch beim Auftreten anders gearteter Storungen eine situa- 
t ionsabhangige Reaktion ausgelost wird. Dabei kann die 
Steuerung vorzugsweise zwischen bekannten und unbekannten 
10 Storungsarten unterscheiden . Liegt eine bekannte Stdrungsart 
vor, so kann die Steuerung uber einen Tabelleneintrag, einen 
Entscheidungsbaum oder ahnliche Mittel eine situat ionsabhan- 
gige Reaktion herbeifhhren . Urn das Aufzugsystem so sicher 
wie moglich zu gestalten, sollte bei dem Auftreten einer 
15 unbekannten Storungsart ein unmittelbares Einstellen des 
Fahrbetriebes erfolgen. Eventuell kann dann ein Notruf 
abgesetzt werden. 

Bei der Oberwachung anderer Einrichtungen oder Elemente, 

20 beispielsweise bei der Oberwachung der Schliessstellungen 
der Wartungs- und Notturen oder Wartungsklappen, bzw. bei 
der Oberwachung der Verriegelung der Notklappen und Nottiber- 
steigtiiren der Auf zugkabine, sind unterschiedliche situati- 
onsabhangige Reaktionen moglich. 

25 Beispiel einer situationsabhangigen Reaktion: schnelles, 

antriebsgeregeltes Stoppen auf dem nachstgelegenen Stockwerk 
und Aussteigenlassen der Passagiere. 

Ein erf indungsgemasses Aufzugsystem kann eine sof twaremassi- 
30 ge Oberbruckung einzelner Sensoren und/oder Kontakte oder 
gesamter Er f assungsmi ttel ermbglichen, urn zum Beispiel in 
gewissen Servicesituat ionen Zustande herbeifiihren zu kbnnen. 
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die normalerweise durch die erf indungsgemasse Steuerung 
unterbunden wurden. Es ist wichtig, dass eine solche 
sof twaremassige Uberbruckung automatisch nach einer gewissen 
Zeit wieder zuriick gesetzt wird, damit ein mbgliches 
5 Vergessen nicht zu einer Gefahrensituation fiihren kann. 

Gemass einer speziellen Ausf iihrungsf orm der Erfindung, 
umfasst die Auf zugsteuerung 26 eine sof twaregesteuerte 
Komponente, welche die uber den Bus 25 eingehenden Signals 
10 auswertet und eine der Situation entsprechende Reaktion 

auslost. Hierbei kann mit Tabellen, Entscheidungsbaumen oder 
anderen ahnlichen Mitteln gearbeitet werden. 

Urn den Zustand eines Auf zugsystems und somit auch drohende 
15 Gefahren erkennen zu konnen, werden als Erfassungsmittel 
vorzugsweise verteilte Sensoren eingesetzt, wobei jeweils 
zwei Oder mehr Sensoren zur gegenseitigen Kontrolle oder 
gegenseitigen Unterstiitzung vorgesehen sein konnten. Die zur 
Durchfuhrung der Reaktionen dienenden Aktuatoren, Steuer- 
20 blocks, Antriebs- oder Stellelemente kdnnen indirekt Ober 

die Sensoren beobachtet werden. Sie sind vorzugsweise derart 
ausgest altet , dass sie im Fehlerfall in den sicheren Zustand 
(fail safe) ubergehen, urn das Aufzugsystem nicht negativ zu 
bee inf 1 us sen . 

25 

Die Stockwerkknoten und/oder die Auf zugsteuerung konnen mit 
zwei Oder mehr Prozessoren versehenen werden, um durch diese 
Redundanz die Sicherheit des gesamten Systems zu erhohen. 

Die Stockwerkknoten und/oder die Auf zugsteuerung konnen 
selbstpriifend sein, um eine vertrauenswiirdige Gesamteinheit 
zu bilden. Gegebenenf alls kann auch eine dreifache Modul- 
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redundanz (TMR: Triple Modular Redundancy) eingesetzt 
werden. 

In einer anderen Ausf uhrungsf orm kann die FunktionalitSt der 
5 Auf zugsteuerung vorzugsweise auf zwei oder mehrere parallel 

laufende Knotenrechner verteilt werden, wobei die Steuerung 
als Software-Tasks in den Knotenrechnern ausgefuhrt wird. 

Die verschiedenen erf indungsgemassen Auf zugsysteme erweisen 
10 sich als besonders vorteilhaft bezuglich ihrer hohen 

Betriebssicherheit , Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit , 
insbesondere, da Stdrungen, Ausfalle, Lauf zeitf ehler , 
unerwartete Einwirkungen und unentdeckte Entwicklungsf ehler 
erkannt und rechtzeitig behoben werden konnen. 

15 
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Patentanspriiche 

1. Auf zugsystem mit einer eine Kabinentiire (9; 131) 
aufweisenden Aufzugkabine (2; 12; 28), einer Antriebseinheit 
5 (7; 17; 27) zum Bewegen der Aufzugkabine (2; 12; 28) entlang 

einer mit SchachttOren (3; 13) versehenen Auf zugschachtwand 
(1.1; 11.1); einer Steuerung (6; 16; 26) zum Ansteuern der 
Antriebseinheit (7; 17; 27); Erfassungsmitteln (5; 20; 30.1 
- 30. n; 8; 18; 34), die jeweils im Bereich der Schachttiiren 
10 (3; 13) und/oder im Bereich der Kabinentiire (9; 131) 

angebracht sind und mit der Steuerung (6; 16; 26) in 
Verbindung stehen, damit der Steuerung (6; 16; 26) Storungs- 

information zur Verfiigung steht; und mit einer Zustandser- 
f assungseinheit (33), die mit der Steuerung (6; 16; 26) in 
15 Verbindung steht, damit der Steuerung (6; 16; 26) Zustand- 
sinformation uber die Position und die Geschwindigkeit der 
Aufzugkabine (2; 12; 28) zur Verfugung steht, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

eines der Erf assungsmittel (5; 20; 30.1 - 30. n; 8; 18; 

20 34) im Fall einer Stbrung im Bereich einer der Schachttii- 
ren (3; 13) Oder einer Kabinentiire Oder anderer Systeme 

(9; 131) der Steuerung (6; 16; 26) Storungsinf ormation 
iiber Storungsart und Position der Stbrung zur Verfiigung 
stellt, 

25 - die Steuerung (6; 16; 26) unter Beriicksichtigung der 

Storungsart, der Position der Stbrung und der Zustandsin- 
formation eine situationsabhSngige , sichere Reaktion 
auslbst, um trotz der Stbrung eine Restverf iigbarkeit der 
Aufzugkabine (2; 12; 28) zu gewahrleisten. 


30 
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2. Auf zugsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Erf assungsmittel (20; 30.1 - 30. n) eines Stockwerks 
uber einen Stockwerkknoten (10) mit einem Bus (15; 25) 
verbunden sind und/oder die Erf assungsmittel (18; 34), die 

5 im Bereich der Kabinenttire (9; 131) angebracht sind 

uber einen Kabinenknoten (101) mit einem Bus (25; 151) 
verbunden sind. 

3. Auf zugsystem nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeichnet, 

10 dass an den Stockwerkknoten (10) Signale von den Erfassungs- 
mitteln (20; 30.1 - 30. n) des jeweiligen Stockwerks bereit 
gestellt werden, wobei die Stockwerkknoten (10) diese 
Signale verarbeiten, urn der Steuerung (6; 16; 26) entspre- 
chende Storungsinf ormation zur Verfiagung stellen zu kbnnen. 

15 

4. Aufzugsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Erf assungsmittel (5; 20; 30.1 - 30. n; 8; 18; 34) 
und/oder die Zustandserf assungseinheit (33) iiber einen 
Sicherheitsbus (15; 151; 25) mit der Steuerung (6; 16; 26) 

20 in Verbindung stehen. 

5. Aufzugsystem nach einem der AnsprOche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, dass mit den Erf assungsmitteln (5; 20; 30.1 
- 30. n; 8; 18; 34) feststellbar ist, ob ein durch eine nicht 

25 richtig geschlossene Schachtture (3; 13) Oder Kabinenttire 

(9; 131) gebildeter Spalt wesentlich oder unwesentlich ist. 

6. Aufzugsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die folgende situationsabhangige Reaktion bei Vorliegen 

30 eines unwesentlichen Spaltes ausgelost wird: 
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- Auf rechterhalten des Betriebs der Auf zugkabine (2; 12; 
28), so dass die Aufzugkabine {2; 12; 28) welter bewegt 
werden kann 

Serviceruf absetzen, 

5 und dass die folgende situationsabhangige Reaktion bei 
Vorliegen eines wesentlichen Spaltes ausgelost wird: 

- Auf rechterhalten des Betriebs der Aufzugkabine (2; 12; 
28), so dass die Aufzugkabine (2; 12; 28) kontrolliert zu 
einem erlaubten Stockwerk bewegt werden kann, und 

10 - Notruf absetzen. 

7. Aufzugsystem nach einem der Anspriiche 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Zustand der nicht richtig geschlos- 
senen Schachtture (3; 13) Oder Kabinenture (131) automatisch 

15 uberpriift wird, und dass 

falls weiterhin ein unwesentlicher Spalt besteht, ohne 
den Betrieb des Auf zugsystems zu unterbrechen, ein Ser- 
viceruf ausgelGst wird, 

falls weiterhin ein wesentlicher Spalt besteht, der 
20 Betrieb des Auf zugsystems eingestellt wird und ein Notruf 

ausgelost wird. 

8. Aufzugsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Fall einer Storung im Bereich einer 

25 der Schachtturen (3; 13) , die situationsabhangige Reaktion 
einen Betrieb der Aufzugkabine (2; 12; 28) nur zwischen den 
Stockwerken erlaubt, bei deren Anfahren das Stockwerk nicht 
passiert werden muss, an dessen Schachtture (3; 13) die 
Storung aufgetreten ist. 


30 
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9. Auf zugsystem nach einera der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , dass die situationsabhangige Reaktion ein 
Anfahrens eines Stockwerks mit reduzierter Geschwindigkeit 
ermbglicht, um dort die Passagiere aussteigen zu lessen. 

5 

10. Auf zugsystem nach einem der AnsprQche 1 bis 9 , dadurch 
gekennzeichnet , dass die Zustandserf assungseinheit (33) in 
Oder an der Aufzugkabine (2; 12; 28) angebracht ist. 

10 11. Aufzugsystem nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 

gekennzeichnet , dass die folgende situationsabhangige 
Reaktion bei Vorliegen einer Stbrung ausgelost wird: 

Umschalten in einen eingeschrankten Fahrbetrieb, oder 
Auslosen eines Servicerufs, Oder 
15 - Auslosen eines Notrufs. 

12. Aufzugsystem nach einem der AnsprOche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die folgende situationsabhangige 
Reaktion bei Vorliegen einer Stdrung im Bereich eines 
20 Stockwerks ausgelost wird; 

Bewegen der Aufzugkabine (2/ 12; 28) in eine Position 
unterhalb der Schachttiire (13; 113) des Stockwerks, in 
dessen Bereich die Storung aufgetreten ist, um zu verhin- 
dern, dass eine Person in den Auf zugschacht (1; 11) 

25 stiirzen kann. 

13. Aufzugsystem nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die folgende situationsabhangige 
Reaktion bei Vorliegen einer Storung im Bereich der Kabinen- 
ture ( 9; 131) ausgelost wird: 


30 
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Recovery-Versuch durch automatisches Offnen und Schlie- 
ssen der Kabinenture ( 9; 131) . 

14. Auf zugsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
5 gekennzeichnet , dass die folgende situat ionsabhangige 

Reaktion bei Vorliegen einer Storung im Bereich einer 
Schachtture (3; 13) ausgelost wird: 

Heranfahren der Aufzugkabine (9; 131) hinter die betrof- 
fene SchachttQre (3; 13), 

10 - Recovery-Versuch durch Offnen und Schliessen der betrof- 

fenen Schachtture (3; 13) durch automatisches Offnen und 
Schliessen der Kabinenture (9; 131) . 

15. Auf zugsteuerung (6; 16; 26) zum Ansteuern einer 

15 Antriebseinheit (7; 17; 27), die eine Aufzugkabine (2; 12; 

28) mit Kabinenture (9; 131) in einem Auf zugschacht (1; 11) 
mit Schachtturen (3; 13) bewegt, wobei die Auf zugsteuerung 
(6; 16; 26) umfasst: 

Er f assungsmittel (5; 20; 30.1 - 30. n; 8; 18; 34), die 
20 jeweils im Bereich der Schachtturen (3; 13) und/oder der 

Kabinenture (9; 131) Oder an anderen Orten angebracht 
sind und mit der Auf zugsteuerung (6; 16; 26) in Verbin- 
dung stehen, damit der Auf zugsteuerung (6; 16; 26) Sto- 
rungsinf ormation zur Verfugung steht; 

25 - Eine Zustandserf assungseinheit (33), die mit der Aufzug- 

steuerung (6; 16; 26) in Verbindung steht, damit der 
Auf zugsteuerung (6; 16; 26) Zustandsinformation uber die 
Position und die Geschwindigkeit der Aufzugkabine (2; 12; 
28) zur Verfugung steht; 


30 wobei 
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- die Erfassungsmittel (5; 20; 30.1 - 30. n; 8; 18; 34) im 
Fall einer Stdrung im Bereich einer der Schachtturen (3; 
13) Oder der KabinentUre (9; 131) oder anderer Systeme 
der Aufzugsteuerung (6; 16; 26) Stdrungsinf ormation uber 
Storungsart und/oder Position der Stdrung zur Verfugung 
stellen, 

- die Aufzugsteuerung (6; 16; 26) unter Berucksichtigung 
der Storungsart und/oder der Position der Stdrung und der 
Zustandsinformation eine situationsabhdngige, sichere 
Reaktion ausldst, urn trotz der Stdrung eine Restverfug- 
barkeit der Aufzugkabine (2; 12; 28) zu gewahrleisten . 

16. Aufzugsteuerung (16) nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufzugsteuerung (16) einen Stockwerkbus 
(15) mit Stockwerkknoten (10) und/oder einen Kabinenbus 
(151) mit Kabinenknoten (101) umfasst, wobei der Stockwerk- 
bus (15) und/oder der Kabinenbus (151) ein Sicherheitsbus 
sein kann, und wobei die Erfassungsmittel (20) eines 
Stockwerks uber den jeweiligen Stockwer kknoten (10) mit dem 
Stockwerkbus (15) und die Erfassungsmittel (18) im Bereich 
der Kabinenture (131) uber den Kabinenknoten (101) mit dem 
Kabinenbus (151) verbunden sind. 

17. Aufzugsteuerung (16) nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an den Stockwer kknoten (10) Signale von den 
Erfassungsmitteln (20) des jeweiligen Stockwerks zur 
Verfugung stehen, wobei die Stockwerkknoten (10) diese 
Signale verarbeiten, urn der Aufzugsteuerung (16) entspre- 
chende Storungsinf ormation zur Verfugung stellen zu konnen. 
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03. Sep. 200t 

Zusammen fas sung 

Auf zugsystem mit einer eine Kabinenture (131) auf weisenden 
Aufzugkabine (12), die entlang einer mit Schachtturen (13) 

5 versehenen Auf zugschachtwand (11.1) bewegt wird, mit einer 
Steuerung (16), mit Erfassungsmitteln (20; 18), die im 
Bereich der Schachtturen (13) und/oder im Bereich der 
Kabinenture (n) (131) angeordnet sind und der Steuerung (16) 

Storungsinformation zur Verfugung stellen. Es ist eine 
10 Zustandserfassungseinheit vorgesehen, die mit der Steuerung 
(16) in Verbindung steht und dieser Zustandsinf ormation uber 
die Position und die Geschwindigkeit der Aufzugkabine (12) 
zur Verfugung stellt. Das Auf zugsystem zeichnet sich dadurch 
aus, dass 

15 - eines der Erf assungsmittel (20; 18) im Fall einer Storung 

im Bereich einer der Schachtturen (13) oder der Kabinen- 
turen (131) der Steuerung (16) Storungsinformation iiber 
Storungsart und Position der Storung zur Verfugung 
stellt, 

20 - die Steuerung (16) unter Berucksichtigung der Stbrungs- 

art, der Position der Storung und der Zustandsinf ormation 
eine situat ionsabhangige, sichere Reaktion auslost, urn 
trotz der Storung eine Restverf ugbar kei t der Aufzugkabine 
(12) zu gewahrleisten . 

25 


(Fig. 2) 










